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AWM 4 and MKW 4 - two very different poor clusters observed with XMM
O’Sullivan, E. & Vrtilek, J. M. (SAO)

É*Ê�Ë*ÌUÍ�Î�Ï3Ð�ËQÑ Í�Ê

ÒÓ�Ô`Õ8Ö × Ø�Ù Ô�Ò�Õ�Ö Ú Û�Ü Ö Ý Ú Þ ß8Ú Û Þ Ö à Û Ø8á â â Ú�ã Þ ä å æ Û Ú å ç*â Ú Ý è Ý × Ö Þ Þ ß8Ý Ø Û × æ Ý é Û Ø�Ý ×
æ ê Û�Ò3â Ú è Ö ×Û æ�Ö Þ ë ì í î ï ð ñ�Ö × Ø8Ù2Þ ò Û Ú æ2Û æ�Ö Þ ë ì í î ï ï ñ�å ä Ú ó Û ß å ë�ôUÖ ã êÝ å�Ø â õ�Ý × Ö æ Û Ø3ò ß8Ö
è Ý Ö × æSÛ Þ Þ Ý á æ Ý ã Ö Þ â Ú2ã öVè Ö Þ Ö à ß ç å ä Ú Ú â ä × Ø Û Ø�ò ß÷2ð ø3ì ÒÓ2ÔùÕ ñQâ Ú2÷2ú ø3ì Ù*Ô�ÒgÕ ñQâ æ ê Û Ú
è Ö Þ Ö à Ý Û å ë�ûQÚ Û ó Ý â ä åSâ ò å Û Ú ó Ö æ Ý â × åSò ß8üSý þ ÿ � � ý þ ç �������VÖ × Ø	��
�� ��Vê Ö ó Û�å ê â �2×�æ ê Û å Û
å ß å æ Û õ�å�æ â3ê Ö ó Û�Þ Ö Ú è Û���� Ú Ö ß3ê Ö Þ â å ç Û à æ Û × Ø Ý × è�â ä æ2æ â	��í ð ø�� á ã�ì ö�Û Þ Þ � Ù2× æ â × Ý â�Û æ�Ö Þ ë
î ð ñ ë��Sâ æ ê�å ß å æ Û õ�å*Þ Ý ÛUâ ×2æ ê Û������ � �8Ö × Ø���� � �8Ú Û Þ Ö æ Ý â × å Ü â ÚQã Þ ä å æ Û Ú åSì  Ö × Ø Û Ú å â ×2Û æ
Ö Þ ø ú ñ ë !�Ý ó Û ×�æ ê Û Ý ÚSÖ á á Ö Ú Û × æ Þ ß�ä × Ø Ý å æ ä Ú ò Û Ø�å æ Ö æ Û ç Ö × Ø�æ ê Û2Þ Ö Ú è Û2õ�Ö å åQã â × ã Û × æ Ú Ö æ Ý â × å
Ö å å â ã Ý Ö æ Û Ø"�2Ý æ êæ ê Û Ý Ú�ã Û × æ Ú Ö Þ*è Ö Þ Ö à Ý Û å ç æ ê Û å Û�ã Þ ä å æ Û Ú å�Ö Ú Û�á â æ Û × æ Ý Ö Þ Þ ß3Û à ã Û Þ Þ Û × æ�å Ý æ Û å
æ â�â ò å Û Ú ó Û�ã â â Þ Ý × è�Ö æ�æ ê Û�Þ â �SÛ ÚSÛ × Ø�â Ü*æ ê Û�ã Þ ä å æ Û Ú2õ�Ö å åSÚ Ö × è Û ë ÔÛ�ê Ö ó Û�ä å Û Ø$#�%$%
æ â�â ò å Û Ú ó Û�æ ê Û å Û2å ß å æ Û õ�å ç Ý ×�â Ú Ø Û ÚUæ â�Ø Û æ Û Ú õ�Ý × Û���ê Û æ ê Û ÚSæ ê Û ß�ê â å æSã â â Þ Ý × è�& â ��åUÖ × Ø
æ â�õ�â Ø Û Þ æ ê Û�ã ä Ú Ú Û × æ�å æ Ö æ Û2â Ü*æ ê Û Ý Ú�ê Ö Þ â å ë

' (*)�+�,�-.)�/�021�)�3 4*- 5 6 7�8 5 7�6 ,
9�ê Û�æ �Sâ�ã Þ ä å æ Û Ú å��SÛ Ú Û�â ò å Û Ú ó Û Ø3ò ß"#�%$%": ;�� <�� = þ3Ü â Ú�÷�í Õ�� å Û ã�ì ÒÓ�Ô Õ ñSÖ × Ø

÷�í ï�� å Û ã�ì Ù*Ô�Ò�Õ ñUÚ Û å á Û ã æ Ý ó Û Þ ß ë� õ�â â æ ê Û Ø3Ý õ�Ö è Û åSÜ Ú â õ(æ ê Û�ôUû�> ?�ã Ö õ�Û Ú Ö åSã Ö ×3ò Û
å Û Û ×�æ â�æ ê Û�Þ Û Ü æ�Ö × Ø�Ú Ý è ê æ ë

@ Ù*Ô�Ò�Õ8ì Þ Û Ü æ ñSÝ å ç Ö åSÛ à á Û ã æ Û Ø ç ó Û Ú ß3Ú Û è ä Þ Ö Ú��2Ý æ ê3Þ Ý æ æ Þ Û�å ä ò å æ Ú ä ã æ ä Ú Û ë�9�ê Û�ê Ö Þ â
Ý å��SÛ Þ Þ Ø Û å ã Ú Ý ò Û Ø�ò ß�æ �Sâ�ò Û æ Ö�õ�â Ø Û Þ å��2Ý æ ê�Ö�ã â õ�õ�â ×�ã Û × æ Ú Û ë

@ ÒÓ2Ô Õ�ì Ú Ý è ê æ ñ�Ý å�õ�â Ú Û�ã â õ�á Þ Û à*ë� ä Ú Ü Ö ã Û�ò Ú Ý è ê æ × Û å å2õ�â Ø Û Þ Þ Ý × è3å ê â �UÛ Øæ ê Ö æ
æ ê Û�ê Ö Þ â3Ý å�× â æ��UÛ Þ Þ*Ø Û å ã Ú Ý ò Û Ø3ò ß3Ö�ã â õ�ò Ý × Ö æ Ý â ×�â Ü*ò Û æ Ö�õ�â Ø Û Þ å ç â ��Ý × è�æ â3å æ Ú ä ã æ ä Ú Û
Ö Þ â × è�Ö�ASÔ.�  ô0Ö à Ý å ë�9�ê Û�ê Ö Þ â�Û à æ Û × Ø åSÜ ä Ú æ ê Û ÚSæ â�æ ê Û�ASÔ_æ ê Ö ×3Ý ×�Ö × ß�â æ ê Û Ú2Ø Ý Ú Û ã �
æ Ý â × ç Ö × Ø3æ â�æ ê Û� ô�æ ê Û Ú Û�Ý åSÛ à ã Û å å2å ä Ú Ü Ö ã Û�ò Ú Ý è ê æ × Û å å�ò Û æ �SÛ Û ×8í ø�Ö × Ø3ú ø�� á ã�Ü Ú â õ
æ ê Û�ã â Ú Û ë�B�C�D E$F G�H F E E$I�J F E$K�J L$L M N F	L C�FPO J Q RSJ O�M.E C�M Q TUF I�V F W�M K�IXL C�F Q F
D E�K�J"E D V K�D Y�H M K L�H C�M K�V FZD KPL F RPT�F Q M L [�Q FZJ Q�C�M Q I�K�F E E�M H Q J E E�D L \ Ô8Û�õ�â Ø Û Þ æ ê Û
ê Ö Þ â�ò Ö å Û Ø�â ×�æ ê Û�A2ô0Ö × Ø$ Ô�] ä Ö Ø Ú Ö × æ å ë

^ ,�/�5 6 )�3�+�)�3 )�_�` ,�-
9�ê Û�Ø â õ�Ý × Ö × æSè Ö Þ Ö à Ý Û åSÝ ×3ÒÓ2Ô_Õ�Ö × Ø3Ù Ô�Ò�Õ�Ö Ú Û�A�!�?�Õ ø ï ú�Ö × ØZA�!�?Xa ø ð í

Ú Û å á Û ã æ Ý ó Û Þ ß ëU�Uâ æ ê0Ö Ú Û�ê Ý è ê Þ ß0Þ ä õ�Ý × â ä å�Ö × ØV÷�í ë ð�õ�Ö è × Ý æ ä Ø Û å�ò Ú Ý è ê æ Û Ú�æ ê Ö ×�æ ê Û
å Û ã â × Ø�Ú Ö × � Û Ø�è Ö Þ Ö à Ý Û åSÝ ×�æ ê Û�ã Þ ä å æ Û Ú å ë

@ A�!�?0Õ ø ï ú�å ê â ��åSÛ ó Ý Ø Û × ã Û2â ÜQÖ�á Ö å æ�õ�Û Ú è Û Ú ë�> æ�ê Ö åSÖ�� Ý × Û õ�Ö æ Ý ã Ö Þ Þ ß�Ø Û ã â ä á Þ Û Ø
ã â Ú Û2Ö × Ø�æ ê Û2å á Û ã æ Ú â å ã â á Ý ã�Ö è Û2â Ü æ ê Û�å æ Û Þ Þ Ö ÚUá â á ä Þ Ö æ Ý â ×�Ý åS÷�ï ë ð�!2ß Ú ë�> æ�Ý åUæ ê Û�Þ Ö Ú è Û Ú
â Ü*æ ê Û�æ �Sâ�è Ö Þ Ö à Ý Û å ç �2Ý æ ê$b â è���c�d�í í ë ø í���e*ë

@ A�!�?�a ø ð í2ê â å æ åSÖ ×3Ö ã æ Ý ó Û�× ä ã Þ Û ä å ç ��ê Ý ã ê3Ö Þ æ ê â ä è ê3× â æ2Ø Û æ Û ã æ Û Ø�Ý ×�æ ê Û���� Ú Ö ß
â ÚSâ á æ Ý ã Ö Þ ç Ý åUÚ Û ó Û Ö Þ Û Ø�ò ß�Ö�Þ Ö Ú è Û�å ã Ö Þ Û2Ú Ö Ø Ý â�Ü Û Ö æ ä Ú Û2Û à æ Û × Ø Ý × è�Ü Ú â õFæ ê Û�è Ö Þ Ö à ß�ã â Ú Û ë
9�ê Û�ã â × æ â ä Ú å*â ó Û Ú Þ Ö Ý Ø�â ×�æ ê Û���� Ú Ö ß�Ý õ�Ö è ÛSæ â�æ ê Û�Þ Û Ü æUå ê â �0æ ê Û�å ã Ö Þ ÛSâ Ü æ ê Û�Ú Ö Ø Ý â�f Û æ å ë
9�ê Û�â á æ Ý ã Ö Þ Þ ä õ�Ý × â å Ý æ ß�â Ü�A�!�?�a ø ð í2Ý å���c�d�í ø ë ï a���e*ë

g�h i j k l m n o p�q r�s s k t n h�r�s q i l u n h�l r�i v n�s w g xzyX{ | } i q n h�s ~�l r�i v n q
w � s rzk t n������ �"����| yZ������i ~ h�y$����� � ��t n�l r�i v n���i q q r�s s k t n h���l k t
k t n�� � ��k i q �$� � ����� � ��| � q l ~ vZi�q l v ~ i o � k s � ~ s l q n�� i k l s�s w�� � ��� v ~ s � l ~ v
k t n�h l q k s � k l s ~ q�u i � q n h�} p�k t n�����u t l jZv i j q | k t n�t i o s�l q�� � l k n�� n v � o i �
��l k t�~ s�q l v ~�s w�q � } q k � � u k � � n ����t n�} o i u ��u s ~ k s � � q�l ~�k t n�u n ~ k � n�s w�k t n
l r�i v n�q t s �	k t n�� i h l s�q s � � u n�i q q s u l i k n h���l k t�k t n�h s r�l ~ i ~ k v i o i � p | i ~ h
i � n�} i q n h�s ~���� gP� � q k�� ��u rXh i k i ����t n�q s � � u n�~ s � k t�s w k t n�u o � q k n ��l q
i�} � l v t k�} i u � v � s � ~ h�g������

150"

AWM 4
100 kpc

N

W

��� � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥$¦ §�¨ ¨   © £ �Z§�¨ ¦ � ¡ ª £ �Z¡ §�� « £�¨ ¬�Z®�¯±° ² ³ � ¦ £ �Z¨ ´$¡ §�µ
� « £ ¦ ¬ ¶ ¨ §.  © £�·�¸�¹ º	Z»�¼�ª � §�£ ¶ � ¦ ½ ¾�© £�¡ §�� « £�¿�� ¦�¦ §�¨ ¨   © £ ��¿�¡   ©�  © £
À Á À   � ¦ Â Á À Ã�Ä�Ä�Å Æ ² Ç ¦ ¡ ´ «���¦ ¡ « ´ � ¤ µ   ¨ µ ´ ¨ ¡ ¦ £�¶ �   ¡ ¨�¨ ¬�È É ½ ¾�© £�£ ¤ ¨ ´ « �   ¡ ¨ ´
¨ ¬   © £�© � ¤ ¨�  ¨ ¿�� ¶ � ¦�  © £�Ê�¯Ëª � ´�³ £�¦ £ £ ´ ½

150"

MKW 4100 kpc

N

W


